OPIS TECHNICZNY

Przedmiot
opracowania:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWE)
IM. T. KOSCIUSZKI W KIERNOZI

(w ramach zadania pn. "Poprawa efektywnosci energetycznej
budynku Szkoty Podstawowej im. T. Kos$ciuszki w Kiernozi")

Kategoria obiektu:

Lokalizacja inwestycji

adres:
jednostka ewidencyjna:
Identyfikator dziatki:

Ogrodowa 4b, 99-412 Kiernozia
100505_4 Kiernozia
100505_4.0007.413/4

Miasto i Gmina Kiernozia

Inwestor: ul. Sobocka 1a,
99-412 Kiernozia
Faza: PROJEKT TECHNICZNY
1. Opis techniczny
Zawartosé: 2. Zataczniki projektu
3. Cze$é rysunkowa
Branza: ELEKTRYCZNA
Nr projektu: P25245

Nr dokumentu:

P25245_PT_0O_000_01

Jednostka
projektowa:

DLsim Pawet Karwat
Ul. Norwida 13/14
96-100 Skierniewice

)I.sim

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Zespot projektowy:

Funkcja:

Imie i nazwisko  Uprawnienia Podpis

Projektant

LOD/4029/PBE/19

uprawnienia do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci
instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

Pawet Karwat

Data:

06.2026 r. Nr egz.:




Spis tresci

O [ o1 ' F= Yol (<o =0 1 o T TR SRR 4
1.1.  Przedmiot zamierzenia bUdOWIANEEO0........cooccuuiveiiiiiiiiiieeeee e 4
1.2, Produkty i NAzWY WHGSNE ....cceeiei i 4
I T O 2T o AV U o] e 1Yz PRSP 4

P O F- Yo [ =T o (=T =01 A Yo7 o [ U SO U PP PP UPPPPPRPPPPP 5
2.1, UK ZaSIHaNIa..ce e 5
D = 11 - T o 110 Yo SRR 6
DS TR O ol Ydo T o -l o] o 2=Tol 1V o o7 [ o111V TR PSSR 6
2.4.  Ochrona przed porazeniem pradem elektryCznym......cccccoovccviiiieeeeeiiecccieeeee e, 6
2.5. Ochrona przed przepPi€Ciami ... e e e iecciieeeee e e e eecectree e e e e e e s esrrrrreeeeeeessnserreeeeeeeesnannnes 6
2.6, ROZAZIEINICE ittt ettt e bt e e bt e e b e e s ne e e s e e e 7

3.  Instalacja zasilania KlimatyzZatorOW ........cccuiiiiiiiiii e e e s raaee s 7

N [ 1 - E [ - e =y [T o - RSP SPP 7
4.1.  Sterowanie OSWIetlIENIEM ......coouiiiiiiiieie e e 8

5.  Instalacja odgromowa i UZIEMIENIA .......ccccuieiiiiiiieeeciiee e ecteee et e et e e e stte e e e ra e e e ssarae e e e asaeeesennaeeaas 9

6.  OChrona PrzeCiWPrZEPIECIOWA .....eeeccuieeeeiiieeeeiitee e e et e e eetre e e e e tteeeeetteeeeeateeeeesreeesenssaeesenreeeeennsens 10

7. OChrona PrzeCiWpPOraZENIOWa ......uiiccuureeeriiieeeeiiteeeesireeesstreeesssreeeessseeeesssseeeessssesesssssesessssseesesssees 10

8. Instalacja potgCzen WYrOWNAWCZYCH ....ccocuuiiiiiiiiee ettt ee e e ree e e 10

9. Kable i trasy KabBIOWE .....cc..uuiiieieie ettt e e et e e e e ate e e s e abe e e s e aba e e e e nreeeeenees 11

10. System 0znakowana Kabli............ccuiiiiiiie e e rra e e e e erraeaeeans 12

TN ETo I (o] o)V o] | =1 74 o ¥- 1S SRR 12
10.1. Lokalizacja, zatozenia i ogdlna charakterystyka dla instalacji........cccovvveeeeeeeennnnns 12
10.1. Lokalizacja Na dzZiatCe ...uuvveeeeei e e e e e e e 12
10.2. Konstrukcja MONtAZOWA . ..cieiii it e e e e e e esnrrra e e e e e e e e sennees 13
10.3. Parametry instalacji €leKtryCzne] ......ueeeeeeee i 13
10.4. Parametry charakterystyczne instalacji PV ........cceiviieicciiieeee e, 13
10.5. 0] G- Lo [ oo = Tov.=T o[PS UUURRRN 13
10.6. Prognoza produkCji @NEIZii.......ccccccureeiieeiieieciireeee et e e e eeerrrre e e e e e e seanns 14
10.7. 1N =T o =T P 14
10.8. Y oY 11 Y PR URURURRRN 14
10.9. Instalacja elektryczna — strona pragdu przemiennego AC..........ccevvvevirrveeeeeeeeeneennns 14
10.10.  KABIE AC... . ittt e e 15
10.11. Instalacja elektryczna — strona pradu statego DC .......ceevriiiiieeiiiiccceeeee e, 15
10.12.  KABIE DC ettt st ne e 15
10.13. Instalacja uziemienia ochronnego i potgczen wyréwnawczych.........ccccceeeeeeeennnns 16
10.14.  System zdalnego odczytu parametrdw instalacji.......cccoevvvreeeeiieiiiiiiiiieeeeee e, 16
10.15.  OChrona przeCiWpOraZENIOWa......cccuvvereeeeerieriirrrreereeeeeeieaisrrrereeeeessenssssrsseseeesesssnnnes 16



11.

10.16.
10.17.

O ZNAKOWANIE ettt ettt e ettt r ettt e s e e et e s e eaaaeseetanesesaanneseseennesessenasees

DOKUMENTAC)A vevvieeiiiiiiirieiiee ettt e e ee st e e e e e e eesenbsbbereeeeeesesnstssaereeesessennnnns

o 72=] o 13

R - | - Yord o 1| S I o] o T =] (U F USRS



1. Informacje ogdlne

1.1. Przedmiot zamierzenia budowlanego

Pozycja Opis

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji oswietlenia, zasilania klimatyzacji, instalacji
odgromowej, uziemienia i instalacji fotowoltaicznej w ramach zadania pn. "Poprawa
efektywnosci energetycznej budynku Szkoty Podstawowej im. T. Kosciuszki w Kiernozi"

Przedmiot
opracowania

Wewnetrzna linia zasilajaca
Instalacja elektryczna zasilania klimatyzacji

Oswietlenie
Zakres .
. Instalacja odgromowa
opracowania L
Uziemienie

Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacja fotowoltaiczna

Umowa ze zleceniodawcg
Wytyczne Inwestora
Uzgodnienia z inwestorem
Biezaca koordynacja
Wiedza techniczna
Przepisy prawa

Wizja lokalna

Podstawa
opracowania

Projekt budowlany
Projekt techniczny branzy architektonicznej
Projekt techniczny branzy sanitarnej

Dokumenty
powigzane

1.2. Produkty i nazwy wtasne
Zastosowane nazwy wtasne wskazujg na produkty referencyjne. Dopuszcza sie zastosowanie
zamiennikdw o witasnosciach nie gorszych niz wskazane

1.3. Czes¢ rysunkowa
e P25245 PT R_102_01 —Wymiana oswietlenia — poziom -1 — budynek szkoty.pdf
e P25245 PT_R_102_02 — Wymiana oswietlenia oraz instalacja elektryczna dla potrzeb
klimatyzacji.pdf
e P25245 PT R _102_ 03 —Wymiana oswietlenia oraz instalacja elektryczna dla potrzeb
klimatyzacji.pdf
e P25245 PT R 104 01 - Instalacja odgromowa i uziemienie — budynek szkoty.pdf
e P25245 PT_R_107_01 — Instalacja fotowoltaiczna — budynek szkoty.pdf
P25245 PT_R_107_02_PPOZ.pdf
P25245 PT_S_700_01_Schemat_ideowy_zasilania_Stan_Istniejacy.pdf
P25245 PT_S_700_02_Schemat_ideowy_zasilania_Stan_Projektowany.pdf
P25245 PT_S 700 03 Schemat_Rozdzielcy Klimatyzacji TK.pdf



2. Dane energetyczne

Pozycja

Opis

Warunki techniczne
przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej
Moc przytgczeniowa /
umowna

Uktad sieci zasilajacej nn

Uktad instalacji
odbiorczej nn

System zabezpieczenia
od porazen

Napiecie zasilania
Czestotliwos¢

Zabezpieczenie w
rozdzielnicy gtéwnej

Pomiar energii
elektrycznej

Przytgcze
elektroenergetyczne
Wewnetrzna linia
zasilajaca rozdzielnice
gtéwne (WLZ)
Przeciwpozarowy
Wytacznik Pradu (PWP)

2.1. Uktad zasilania
Stan istniejacy:

1. Obiekt jest zasilany ze ztgcza napowietrznego znajdujgcego na elewacji budynku. Ukfad

Istniejgce. Na etapie realizacji inwestycji wykonawca wystgpi
o warunki przytaczenia 50kW i dostosuje uktad zasilania do
zmienionych warunkéw.

Istniejaca 22kW. Wymaga aktualizacji warunkow przytaczenia. Do
mocy 50kW.

TN-C
TN-S
Samoczynne wyfaczenie zasilania (SWZ)

400V/230V

50Hz

Wg. warunkéw przytaczenia. Obliczeniowo 80A.

Wykonawca wymieni uktad pomiarowy zgodnie z warunkami
przytgczenia oraz przeniesie go na elewacje zewnetrzng uzgadniajgc
lokalizacje z OSD..

Wg. odrebnego opracowania.

Projektowana. N2XH 5x35mm?.

Projektowany PWP dla instalacji elektrycznej i wytacznik awaryjny PWP-

PV dla instalacji fotowoltaicznej.

pomiarowy znajduje sie w pomieszczeniu wewnatrz budynku.

Stan projektowany:

2. Wykonawca wymieni uktad pomiarowy zgodnie z warunkami przytgczenia oraz przeniesie go

na elewacje zewnetrzng uzgadniajgc lokalizacje z OSD.
3. Z PWP na elewacji zewnetrznej do RG zostanie doprowadzony WLZ.

4. We wnece pozostatej po przeniesieniu uktadu pomiarowego zostanie zabudowany blok
rozdzielczy oraz zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej i szafy TK (cato$¢ wykonaé w

izolowanych obudowach).
5. Do bloku rozdzielczego nalezy podtaczy¢:
a. 0Od strony zasilania (PWP): WLZ.

b. Od strony odbioréw : istniejgce rozdzielnice, instalacja fotowoltaiczna, rozdzielnica TK.

6. We wnece po liczniku i w PWP nalezy zamontowac o ograniczniki przepie¢.



2.2. Bilans mocy
Zaopatrzenie w energie elektryczna:

‘s . Pi . Ps |
Odbior Liczba (kW] kj [kw] A]
Istniejaca 1 22 0,8 17,6 27,3
Projektowa TK 1 36 0,9 32,4 50,3
Razem: 58 0,86 50,0 77,6

2.3. Ochrona przeciwpozarowa
Ochrona przeciwpozarowa zostanie zrealizowana zgodnie z Warunkami Ochrony Przeciwpozarowej,
w zakresie instalacji elektrycznych bedg to m.in.:

e przeciwpozarowy wytgcznik pradu,

e oswietlenie awaryjne,

e instalacja odgromowa,

Ze wzgledu na kubature przekraczajgcg 1000m?® budynek zostanie wyposazony w Przeciwpozarowy
Wytacznik Pradu.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu odcina doptyw pradu do wszystkich obwoddw, z wyjgtkiem obwoddéw
zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru zostanie
umieszczony w miejscu wejscia ztgcza instalacji elektrycznej do obiektu. Elementem wykonawczym
przeciwpozarowego wytgcznika pradu bedzie aparat elektryczny typu roztgcznik, wyposazony w cewke
wzrostowa (wybijakows), sterowang recznym przyciskiem uruchamiajgcym (przycisk sterujgcym PWP),
instalowany w poblizu gtéwnego wejscia do obiektu (lub w obiekcie blisko drzwi wejsciowych).
Sterowanie cewkg wzrostowg aparatu elektrycznego stanowigcego element wykonawczy
przeciwpozarowego wyfacznika pradu nalezy realizowac¢ w uktadzie z automatycznym przetgcznikiem faz
zasilajacych. Przycisk sterujgcy aparatem elektryczny PWP nalezy potaczy¢ kablem w klasie PH90 plus
system mocowaé E90 wg rozwigzan systemowych. Zadziatanie przycisku PWP wytgczy zasilanie catego
obiektu wewngatrz nie pozostawiajgc Zzadnego kabla pod napieciem, oprécz urzadzen
przeciwpozarowych. PWP bedzie rozwigzaniem posiadajgcym certyfikat potwierdzajgcy mozliwosc
stosowania go jako urzadzenie stuzgce celom ochrony przeciwpozarowe;.

2.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Instalacje ochrony od porazen bedzie wykonana zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 oraz PN IEC 60364-4-47.
Instalacja niskiego napiecia wykonana bedzie w uktadzie sieci TN-S. Zastosowano nastepujace srodki
ochrony od porazen:

e Projektowana instalacja sie¢ odbiorcza w budynku pracowaé bedzie w ukfadzie TN-S
z oddzielnym przewodem neutralnym N (niebieskim) i ochronnym PE (z6fto-zielonym) w catym
systemie. Istniejgca — w uktadzie TN-C (ochrona zastana).

e W projektowanej instalacji przewody neutralne N i ochronne PE pofaczone bedy tylko
w rozdzielnicy gtéwnej. Niedozwolone bedzie tgczenie przewodu neutralnego N i ochronnego
PE w jakimkolwiek innym miejscu instalacji rozdzielczej i odbiorczej.

e Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa realizowana bedzie przez zastosowanie
izolowania czesci czynnych o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 2X, to jest przez odpowiednio
dobrang izolacje przewoddéw i obuddéw aparatow i urzadzen elektrycznych.

e Elementami realizujgcymi samoczynne wylgczenie zasilania beda wytgczniki nadprgdowe.
Elementy te beda zapewnia¢ wytgczenie instalacji w czasie nie przekraczajgcym wartosci
podanych w normie PN-HD 60364-4-41.

2.5. Ochrona przed przepieciami

Ochronnik przeciwprzepieciowy zostanie zamontowany w ztgczu PWP (typ 1) oraz w we wnece po
liczniku (typ 1+2).



2.6. Rozdzielnice

Nr N LOkaII.ZaCJ.a Przeznaczenie Status Zasilana z WLZ

rozdzielnicy  rozdzielnicy

PWP Elewacja Ro,de|eIn|ca PrOJeI-<tov.vana 7N Projektowany
gtéwna rozdzielnica
Rozdzielni Projekt Istniej

RG Magazyn o,z zielnica rOJe_ ovyana PWP 3 nlgjacy do
gtéwna rozdzielnica wymiany.

Szczegbty przedstawione na schematach.

3. Instalacja zasilania klimatyzatoréw

Typy kabli zasilajgcych zostaty przedstawione na schematach elektrycznych.

Osprzet elektroinstalacyjny:

Cecha Opis

Standard Wg. oznaczen na rysunkach.
wyposazenia

Producent Wog. ustalen z generalnym wykonawca.
Kolor Nie dotyczy.

Materiat Nie dotyczy.

Wysokosci montazu Wg. lokalizacji urzagdzen. Domiary w poziomie i pionie zweryfikowac z proj.
architektonicznym oraz sanitarnym.

Zasilanie jednostek klimatyzacyjnych nalezy wykonaé¢ za pomocg dedykowanych obwoddw
zakonczonych wypustami kablowymi lub puszkami przytagczeniowymi zlokalizowanymi w miejscach
montazu urzadzen. Lokalizacje wypustéw zasilajgcych przedstawiono w czesci rysunkowej
dokumentacji. Doktadne lokalizacje wypustéw oraz parametry zasilania nalezy skoordynowaé z
dokumentacjg branzy sanitarnej. Klimatyzatory nalezy zasila¢ z obwoddéw dedykowanych dla instalacji
klimatyzacji, zgodnie ze schematami elektrycznymi. Dopuszcza sie zasilanie wiecej niz jednego
urzadzenia z jednego obwodu, pod warunkiem zachowania dopuszczalnej obcigzalnosci przewodéw oraz
wtasciwego doboru zabezpieczen.

4. Instalacja oswietlenia

Powierzchnia najmu zostanie wyposazony w instalacje oswietlenia elektrycznego spetniajgca
wymagania dot. parametréw jakosciowych i ilosciowych oswietlenia, ktére bedg zgodne z
wymaganiami Polskiej Normy, typowe wartosci znajdujg sie w tabeli ponizej, gdzie:

e ESr- Poziom sredniego natezenia eksploracyjnego,
UGR, GR - Ujednolicony wskaznik ol$nienia
Emin/E$r — rbwnomierno$é oswietlenia
Do obliczen przyjeto wspotczynnik utrzymania 0,8.

Typ pomieszczenia Esr [Ix] Emin/Esr
Archiwum 200 0,40
Gabinet/pokdj biurowy/sala lekcyjna 500 0,60
Korytarz/hol 100 0,40
Kottownia 100 0,40
Narzedziownia 300 0,60



Pomieszczenie gospodarcze/
porzadkowe/magazyn

Pomieszczenie socjalne

Sala gimnastyczna/ Sitownia
Sala zabaw

Stotéwka

Szatnia

Swietlica

wcC

Zaplecze

Wiasciwosci opraw:

Cecha Opis

100 0,40
200 0,40
300 0,60
300 0,60
200 0,40
200 0,40
300 0,60
200 0,40
200 0,40

Zrédto $wiatta LED

Materiat

wg. czesci graficznej dokumentacji

Nie dopuszcza sie stosowania wspdlnych obwodéw dla odbiornikéw oswietleniowych i gniazd

wtykowych.

Gtéwne ciagi instalacji nalezy poprowadzi¢ w korytach kablowych uktadanych ponad sufitem
podwieszonym w korytarzach lub w rurach ochronnych na stropie konstrukcyjnym.

4.1. Sterowanie oswietleniem

Sterowanie odbywac sie bedzie zrealizowane za pomocg recznych tgcznikéw lokalnych.

Obszar

Sposdb sterowania

Urzadzenia

Wszystkie
pomieszczenia

Oswietlenie awaryjne

Wtacz/ wytacz , reczne

taczniki oswietlenia przy drzwiach

Cecha Opis
Emin >1Ix
Drogi ewakuacyjne Emin/Emax > 0,025

[natezenie min.]

Strefa otwarta (>60m?2)
[natezenie min.]

Punkty pierwszej pomocy,
punkty p.poz. [natezenie
min.]

Czas podtrzymania

Praca autonomiczna w
trybie awaryjnym

Czasy zadziatania

wzdtuz Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej i przynajmniej 0,5 Ix na centralnym
pasie drogi obejmujacym nie mniej niz potowe szerokosci drogi,
Emin > 0,5Ix
Emin/Emax > 0,025
Emin > 51X
Zgodnie z normga 1838:2005 w poblizu:

e  Punktéw pierwszej pomocy, w tym urzgdzenia AED jezeli wystepujg,

przyciskéw alarmowych (PWP, ROP).

e Urzadzen przeciwpozarowych.
min. 1h
Dopuszcza sie zastosowanie opraw z 3h czasem podtrzymania z uwagi na
poprawe warunkow eksploatacyjnych.
Indywidualne pakiety akumulatoréw wbudowane w oprawy.
Uwaga! Oprawy awaryjne montowane na zewnatrz bedg wyposazone w
akumulatory w wykonaniu mrozoodpornym.
Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne bedzie uruchamiac sie automatycznie w
przypadku zaniku napiecia na obwodzie koricowym oswietlenia nie pdzniej
niz w czasie 2 s i bedzie osiggato 50 % wymaganego natezenia oswietlenia w
ciggu 5 s, natomiast petny poziom natezenia oswietlenia osiggniety bedzie w
czasie nie dtuzszym niz 60 s.



Cecha Opis

Tryb pracy - oprawy
awaryjne

Podswietlane wewnetrznie
znaki ewakuacyjne

praca ,,na ciemno”

praca ,na jasno”

W obwodzie zasilajgcym (nalezy przytgczy¢ przed urzgdzeniem sterujgcym —

Detekcja zaniku napiegcia czujka ruchu/tacznikiem)

Monitoring autotest

Wg. PN-92/N-01256/01 oraz PN-92/N-01256/02, PN EN 50172:2005, PN-EN
ISO 7010:2012 - Symbole graficzne - Barwy bezpieczeristwa i znaki
bezpieczenstwa.

Przeglady konserwacyjne prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 50172:2005 Systemy
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego rozdziat 7 serwis i testowanie.

W trakcie rocznego przegladu technicznego dokonaé wyrywkowego
Konserwacja i pomiary sprawdzenia natezenia oswietlenia awaryjnego w celu potwierdzenia
utrzymania parametréw normatywnych.

Przed oddaniem do uzytkowania dokona¢ pomiaréw natezenia oswietlenia
w celu weryfikacji utrzymania parametréw techniczno-uzytkowych.

Podswietlane znaki
ewakuacyjne

5. Instalacja odgromowa i uziemienia

1. Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacje odgromowa w kl. IV w zakresie pokazanym w czesci
graficznej dokumentaciji.

2. Dla poziomu ochrony LPL IV zostaty zatozone nastepujgce poziomy pradu pioruna i skutecznosci LPS:

Cecha Wartos¢

Klasa LPS Klasa IV
Maksymalny prad pioruna Imax <100kA
Minimalny prad pioruna Imin >16kA

Promien toczonej kuli R 60m

Wymiar oka siatki zwodow 20x20m (400m2)
Odstepy miedzy przewodami odprowadzajacymi <20m
Skutecznos¢ ochrony LPS 80%

Obiekt narazony jest na nastepujgce zagrozenia:
e S1-wytadowanie w obiekt,
e S2 - wytadowanie w poblizu obiektu,
e S3 - wytadowanie w linie lub urzadzenia przytaczone do obiektu,
e 5S4 - wytadowanie w poblizu linii lub urzadzen przytagczonych do obiektu.

Ze wzgledu na niemozliwo$¢ zastosowania odstepdw separacyjnych na dachu nalezy konstrukcje
modutéw przytaczy¢ do siatki zwoddw poziomych (wyréwnawcze potaczenia piorunochronne).

Tablica RG bedzie pracowaé w uktadzie TN-S lub innym przewidzianym w warunkach przytaczenia (po
ich aktualizacji nalezy zweryfikowa¢ zatozenia projektowe). Przewdd neutralny i ochronny WLZ bedzie
przytaczony do szyny PEN i uziemienia. Dodatkowo w gruncie od strony tylnej elewacji budynku bedzie
wykonany uziom poziomy pograzony w ziemi na gt. 0,8-1m wykonany z tasmy stalowej FeZn 25x4. Ze
wzgledu na teren utwardzony nalezy przy kazdym przewodzie odprowadzajgcym wykonaé uziom
pionowy typu A. Przewdd uziemiajagcy GSW i inwertera bedzie wykonany przewodem LgY 16mm?
prowadzonym w rurze ostonowe] na elewacji budynku. Rezystancja uziemienia powinna by¢ nizsza niz
10 Q. W przypadku niezyskania zadanej wartosci uziemienia nalezy wybudowa¢ dodatkowe zespoty
uziomoéw pionowych.

Do uktadu uziomow nalezy przytaczy¢ syrene alarmowsa.

W przypadku uzyskania warunkow przytgczenia na inny uktad sieci zasilajgcej nalezy dostosowac projekt
do wymagan ukfadu zasilania.
Wszystkie szyny potgczen wyréwnawczych potaczyé z GSU przewodem LgY 1x16mm:



6. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przed wptywem piorunowego impulsu elektromagnetycznego (LEMP) bedzie realizowana za
pomoca ochronnika przeciwprzepieciowego typu 1+2 (4 biegunowy).

7. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja niskiego napiecia wykonana bedzie w ukfadzie sieci TN-S. Zastosowano nastepujgce srodki
ochrony od porazen:
Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa):
e izolacja czesci czynnych (bedacych pod napieciem)
e obudowy aparatéw i urzagdzen elektrycznych o odpowiednim stopniu ochrony IP
Ochrona uzupetniajaca:
o Whytaczniki réznicowopradowe o znamionowym pradzie zadziatania 30maA,
Ochrona przed dotykiem posrednim
e samoczynne wytgczenie zasilania
Elementami realizujgcymi samoczynne wytgczenie zasilania beda wytaczniki nadpradowe,
réznicowopradowe. Elementy te bedg zapewniaé wytgczenie instalacji w czasie nie przekraczajagcym
wartosci podanych w normie PN-HD 60364-4-41.

8. Instalacja potaczen wyréwnawczych

e Instalacje ochrony od porazen bedzie wykonana zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 oraz PN IEC 60364-
4-47.

e Projektowana instalacja odbiorcza w budynku pracowaé bedzie w uktadzie TN-S z oddzielnym
przewodem neutralnym N (niebieskim) i ochronnym PE (z6tto-zielonym) w catym systemie.

e Przewody neutralne N i ochronne PE pofaczone beda tylko w rozdzielnicy gtéwnej.
Niedozwolone bedzie taczenie przewodu neutralnego N i ochronnego PE w jakimkolwiek innym
miejscu instalacji rozdzielczej i odbiorcze;j.

e Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa realizowana bedzie przez zastosowanie
izolowania czesci czynnych o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 2X, to jest przez odpowiednio
dobrang izolacje przewoddéw i obuddw aparatéow i urzadzen elektrycznych. Uzupetnieniem
ochrony podstawowej bedzie zastosowanie samoczynne wytgczenie zasilania realizowane przez
wytgczniki nadmiarowo-prgdowe oraz ochrona za pomocg wytgcznikdw réznicowopradowych o
pradzie zadziatania 30mA.

Istniejacy system potgczen wyréwnawczych nalezy pozostawi¢ bez zmian, ew. ubytki uzupetnié¢ wg.
ponizszych zalecen:
Systemem potaczen wyréwnawczych, ktérym zostang objete:

o stupy konstrukcji budynku,

o metalowe rurociagi wody zimnej przy wlocie do obiektu,

o metalowe rurociggi ogrzewania przy wlotach do obiektu,

o dostepne dla obstugi w czasie normalnej eksploatacji czesci metalowych,
o korytek i drabinek kablowych oraz kanatéw wentylacyjnych,

. obudowy rozdzielnic,
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Przekroje potgczen wyréwnawczych i ochronnych:

Instalacja Materiat Przekrdj
Szyny wyréwnawcze Miedz, stal min. 50mm?2
Potfaczenia szyn wyréwnawczych Miedz 25 mm?2

Przewody taczone szyny wyréwnawcze z

uktadem uziemiajgcym lub innymi szynami

wyréwnawczymi (przewodzgcymi catkowity prad ~ Miedz 16 mm2
pioruna lub znaczna jego czesc

Przewody tgczace wewnetrzne metalowe

. . . ) . Miedz 6 mm2
instalacje z szynami wyréwnawczymi

Przewody uziemiajgce SPD — typ 1 Miedz 16mm?2
Przewody uziemiajgce SPD —typ 2 Miedz 10mm?2

9. Kablei trasy kablowe

Wpg. zalecenia inwestora nalezy nowe przewody uktada¢ pod tynkiem. Ze wzgledéw technicznych
dopuszcza sie uktadanie przewoddéw na tynku w rurach ostonowych — wymaga to uzgodnienia
zinwestorem.

Kable:
Typ kabla Opis
WLZ N2XH-J bezhalogenowe

Liczba zyt wg. schematu.
N2XH-J bezhalogenowe
Liczba zyt wg. schematu.
Przewody ochronne (PE) stosowaé w izolacji zétto - zielonej a neutralne (N)

Instalacja odbiorcza

Kolorystyka zyt

niebieskiej
Uktadanie:
Cecha Gniazda i odb. Technologiczne Oswietlenie
W $cianie E(r)ndmwarstwq tynku o grubosci min. Pod warstwa tynku o grubosci min. 5mm.
Na écianie W rurach ostonowych —wymaga W rurach ostonowych — wymaga uzgodnienia z
uzgodnienia z Zamawiajacym. Zamawiajacym.
Pod Niezalecane Niezalecane
stropem
Na elewacji Nie dotyczy Nie dotyczy
Na . .
estakadach Nie dotyczy Nie dotyczy
W ziemi Nie dotyczy Nie dotyczy

Przejscie przez przegrody budowlane:
Typ przegrody Opis

Akustyczna Nie dotyczy
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Typ przegrody Opis
Przejscia kabli przez Sciany i stropy bedace przegrodg pozarowg nalezy uszczelnic¢
Sciana o odpornosci  pozarowo do odpornosci identycznej, co przegroda, przez ktérg przechodza.
ppozi. Wszelkie ubytki uszczelnien przeciwpozarowych powstate podczas wykonywania
robot nalezy uzupetnié stosujgc materiat identyczny z istniejgcym.

10. System oznakowana kabli

Wszystkie uktadane kable bedg oznaczone w sposdb trwaty na koncach kabla, na przejsciach przez
Sciany, na trasie kablowej co max. 20m, w kazdym miejscu zmiany trasy, w kanalizacji kablowej w kazdej
studzience. Oznaczenia nalezy instalowac polem odczytowym w kierunku umozliwiajgcym odczytanie.
Oznaczniki nalezy instalowaé poza obszarem nanoszenia nas ochronnych i peczniejgcych.
Kazdy oznacznik kabla bedzie zawierat:

e Oznaczenie projektowe kabla

e Typ kabla

11. Instalacja fotowoltaiczna

11.1. sLokalizacja, zatozenia i ogélna charakterystyka dla instalacji

Cecha Opis
Lokalizacia e Instalacja fotowoltaiczna bedzie zlokalizowana na dachu budynku Szkoty
/ Podstawowej im. T. Kosciuszki, Ogrodowa 4b, 99-412 Kiernozia.
e Sumaryczna moc: 24,48kWp
Zatozenia e instalacja modutéw na dachu
projektowe e przytgczenie do instalacji niskiego napiecia w rozdzielnicach budynku
e zdalny monitoring pracy instalacji
e ekspozycja na potudnie
Charakterystyka
e  zacienienie nieistotne
e podstawowe: siec niskiego napiecia 400V/50Hz
Zasilanie:
e rezerwowe: brak
Inne: e Brak

11.1. Lokalizacja na dziatce
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11.2. Konstrukcja montazowa

Parametry charakterystyczne:

Cecha Opis
System do mocowania paneli PV na dach ptaski pokryty blachg
trapezowq. Konstrukcja mocowana bedzie do grzbietow blachy
trapezowej za pomocq dedykowanych wspornikdw i elementéw

Produkt referencyjny montazowych producenta systemu. Do wspornikéw mocowane bedq
aluminiowe tréjkqty konstrukcyjne zapewniajgce wymagany kgt
nachylenia modutow PV.

Typ dachu ptaski
Potudnie

Kierunek nachylenia

Gtowne elementy konstrukcyjne: szyny montazowe

Materiat
Poszycie Blacha trapezowa
Kqt nachylenia modutéw PV 25°
Orientacja modutéw Pozioma
80 cm

Odstep miedzy rzedami modufow

11.3. Parametry instalacji elektrycznej

Cecha (zasilanie podstawowe)

Wartos¢

Uktad sieci zasilajgcej nn

TN-C

Uktad sieci odbiorczej nn

TN-S

Napiecie zasilania

400/230V

Agregat prgdotwdrczy

brak

11.4. Parametry charakterystyczne instalacji PV

Cecha Warto$é Jednostka
Moc generatora PV 24,48 kWp
Liczba modutéw PV 48 szt.

1 szt.

Liczba falownikow

11.5. Uktad potaczen

MPPT1
Cigg 1: 24 panele PV
Ciag 2: 24 panele PV
MPPT2
Cigg 1: 24 panele PV
Ciag 2: 24 panele PV
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Budynek 01-Powierzchnia dachu Wschod

(1)
i 2x12 |
(1)
l Sie¢ AC
(230 V,
Budynek 01-Powierzchnia dachu Wschad ws P = 0,93)
(1)
3_2}.1_2_-.
11.6.Prognoza produkcji energii
0d 900 do 1100 kWh/kWp.
Prognoza uzysku
Moc generatora PV 24,48 kWp

Spec. uzysk roczny
Stosunek wydajnosci (PR)
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

11.7. Inwerter

Parametry charakterystyczne:

Cecha Wartos¢
Moc AC 25,00 kw
11.8. Moduty
Parametry charakterystyczne:
Cecha Wartos¢
Moc modutu 510 Wp

11.9.Instalacja elektryczna — strona pradu przemiennego AC

1020,90 kWh/kWp
86,46 %
7,8 %

Element instalacji Opis

Punkt przyfqczenia Projektowana rozdzielnica

instalacji PV do sieci

Projektowana rozdzielnica stuzy do przytgczenia strony AC inwertera FV1 oraz kabli

Cechy:

e Uktad instalacji odbiorczej: TN-S.

e |l klasa ochronnosci.
Rozdzielnica PVAC1 e Stopieri ochrony min. IP65

e Obudowa z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na promieniowanie UV i

wyposazenie zgodnie z czesciq rysunkowq dokumentacji.

e Montaz na dachu

e Wprowadzenie kabli: od dotu, poprzez dtawnice kablowe.

Praca przy zaniku Przy zaniku zasilania z sieci Instalacja fotowoltaiczna zostanie automatycznie

napiecia AC w sieci wytgczona przez uruchomieniem agregatu.




Wspdtoraca z
agregatem

Brak agregatu. Praca rownolegta instalacji fotowoltaicznej i agregatu jest
niedopuszczalna.

Uruchomienie
produkcyjne

Uruchomienie produkcyjne instalacji nastgpi po zgtoszeniu montazu (rozbudowy
istniejgcej instalacji) przez Wykonawce do OSD oraz wymianie licznika energii
elektrycznej zgodnie ze standardem OSD

11.10.Kable AC

Element instalacji

Opis

WLZ PV — kabel K.PV

e Kabel w rurze ostonowej YKY 5x16mm2.

e Ufozyc¢ zgodnie z normq N-SEP-004.

e Obliczeniowy spadek napiecia < 1%

* Kable w miejscach skrzyzowar z instalacjg odgromowgq nalezy prowadzi¢ w
rurach ostonowych odpornych na promieniowanie UV, zapewniajgcych
wytrzymatosc izolacyjng na poziomie 100 kV.

Przytqczenie inwerteréw

e Wykonac kablem gietkim z zytami wielodrutowymi, zgodnie z czescig
graficznqg dokumentacji.

Prowadzenie kabli

e Kabel prowadzi¢ w rurze ostonowej. Wewnqtrz budynku kabel prowadzic¢
rurze ostonowej natynkowo.

11.11.Instalacja elektryczna — strona pradu statego DC

Element instalacji

Opis

Rozdzielnica PVDC

Projektowana rozdzielnica stuzy do przytqczenia strony DC inwertera FV
Cechy:
e/l klasa ochronnosci.
e Stopien ochrony min. IP65
*Obudowa z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na promieniowanie UV
i wyposazenie zgodnie z czesciq rysunkowq dokumentacji.
eMontaz na dachu
e Wprowadzenie kabli: od dotu, poprzez dtawnice kablowe.

11.12. Kable DC

Element instalacji

Opis

Kable DC

e Stosowac kable H1Z2Z2-K 6mm? 600/1000V.
etgczenie kabli — za pomocq ztqczy MC4 (jednego producenta)

Przytqczenie inwerteréw e Przytqczyc kable z zastosowaniem ztqczy producenta inwertera.

Prowadzenie kabli

e W rurach ostonowych karbowanych czarnych odpornych na UV lub w trasach
kablowych. Nie dopuszcza sie uktadania kabli luzem bez ostony.

eKable nalezy mocowac za pomocq systemowych uchwytéw do ram modutéw, a
nastepnie prowadzi¢ w korycie kablowym z pokrywg po powierzchni dachu.
Koryto kablowe zostanie przymocowane do wspornikéw betonowych
uniemozliwiajgcych ich przesuwanie. Nie dopuszcza sie prowadzenia luzem kabli.
e Ztqczki MIC4 bedq przymocowane z dwdch stron do konstrukcji modutu i bedg w
petni schowane pod modutem tak, aby nie byty narazone na bezposrednie
promieniowanie stoneczne i opad deszczu.

e Przy przejsciach miedzy konstrukcjq/trasami kablowymi kable zostang
zabezpieczone rurg ostonowq karbowangq odporng na promieniowanie UV i min.
temperature pracy -10st.C.
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11.13. Instalacja uziem

ienia ochronnego i potaczen wyréwnawczych

Element instalacji

Opis

Wartos¢ maks.

rezystancji uziemieni

100
a

Uziom

Przytgczyc do projektowanego uziomu.

Potqczenia ochronne
i pofgczenia
wyréwnawcze

* Do mocowania malowanych ram modutow uzy¢ podktadek uziemiajgcych.

» Wszystkie elementy przewodzqce jednoczesnie dostepne nalezy objg¢
potgczeniami wyréwnawczymi i potgczyc¢ kablem LgY 6mm2.

e Obudowy inwerterdw nalezy przytqczyc do szyny PE rozdzielnic PVAC.

11.14. System zdalnego

odczytu parametréw instalacji

Element instalacji

Opis

Parametry odczytu i
aplikacja

System zdalnego odczytu parametréw instalacji bedzie umozliwiat:

e Odczyt wyprodukowanej energii,

e Odczyt aktualnych parametrow pracy instalacji,

e Odczyt i powiadomienie o alarmach.

Aplikacja bedzie mogta by¢ zainstalowana w urzqdzeniach przenosnych i komputerach
stacjonarnych

Miejsce przytgczenia

e Gniazdo RJ45 na panelu karosujgcym w szafie rack (wskazane przez Zamawiajgcego)
lub

e GSM

lub

o WIFI

Transmisja sygnatu

e sie¢ bezprzewodowa wi-fi,

e w przypadku niemozliwosci wykonania instalacji wifi, po wczesniejszym uzgodnieniu z
Zamawiajgcym Wykonawca wyposazy na swoj koszt inwertery w moduty GSM. W
takim wypadku Zamawiajqcy dostarczy karty SIM z dostepem do internetu.

e Zamiana metody transmisji zostanie wkalkulowana przez Wykonawce na etapie
sktadania ofert i pozostanie bez wptywu na koszty i harmonogram kontraktu.

e Ustuge dostepu do Internetu dostarczy Zamawiajqcy.

Sposdb
przytgczenia

Wi-fi

e Wykonawca wyposazy inwertery w moduty WiFi i sprawdzi poprawnosc¢ dziatania.

e Wykonawca wykona gniazdo RJ45 w poblizu szafy rack wskazanej przez
Zamawiajgcego i dostarczy kabel karosujgcy w celu potgczenia go z gniazdem na
panelu karosujgcym.

11.15. Ochrona przeciwporazeniowa

Element instalacji

Opis

Ochrona podstawowa e lzolacja podstawowa,

Ochrona dodatkowa

(przy uszkodzeniu) AC

* na odcinku od inwerterdw do rozdzielnicy zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania z zastosowaniem urzqdzen ochronnych nadprgdowych w uktadzie sieci
TN-S.

* na odcinku od inwerterdw do rozdzielnicy PVACx zastosowano samoczynne
wyltqgczenie zasilania z zastosowaniem urzqdzen ochronnych nadprgdowych
w ukfadzie sieci TN-S.

e zastosowani potgczen wyréownawczych
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e Wewnetrzne moduty bezpieczeristwa w inwerterach kontrolujgce rezystancje

izolacji

Ochrona strony DC przewoddw. Po wykonaniu pomiaru izolacji i przy negatywnym wyniku — instalacja

nie zostanie uruchomiona.

» prawidtowosci inwerter zatqczy sie zastosowani potqczen wyrdwnawczych

11.16. Oznakowanie

Element instalacji

Ztqcze OSD, ZKPV

Opis

oraz ZKPW — ,Wytqcznik gfdwny instalacji”

Rozdzielnice

Rozdzielnice zostanq wyposazone w tabliczki informacyjne z numerem
rozdzielnicy i przeznaczeniem montowane na elewacji frontowej oraz
znaki bezpieczeristwa zgodnie z normq PN-E-08501:1988 Urzqdzenia
elektryczne - Tablice i znaki bezpieczerstwa.

e Aparaty w rozdzielnicy bedg opisane.

Okablowanie

e przy rozdzielnicach PVDC kable strony DC zostang opisane nr taricuchow
PV, a kable strony AC nr. rozdzielnicy i odptywu na drugim koricu kabla.

Kable ziemne

e Oznaczenie zgodnie z normq N-SEP-004.

11.17. Dokumentacja

Element instalacji Opis
Kazda zmiana:
* wymaga akceptacji Zamawiajgcego w trybie akceptacji kart
materiatowych / wpiséw do protokotéw z narad.
* wymaga opracowania projektu powykonawczego podpisanego przez
Zmiany

projektanta z uprawnieniami do petnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie w zakresie projektowania w odpowiedniej
specjalnosci

e Wymaga uzgodnienia dokumentacji z rzeczoznawcgq do spraw ppoz.

Dokumentacja powykonawcza

e Wykonawca przygotuje 1 egz. w formie papierowej i elektronicznej
dokumentacji powykonawczej.

e Na dokumentacje podwykonawcza bedq sktadaty sie: projekty
powykonawcze, karty katalogowe, certyfikaty, protokoty z narad,
protokoty ze szkolenia, wyniki pomiaréw.

Szkolenie personelu

* Wykonawca przeszkoli personel (2 osoby) z obstugi, eksploatacji
instalacji.
e Szkolenie zostanie zakoriczone protokotem szkolenia.

Instrukcja obstugi

e Wykonawca przygotuje instrukcje obstugi instalacji (1 egz.)

Zgtoszenie do OSD

e Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego zgtosi montaz instalacji do
wtasciwego zaktadu elektroenergetycznego

Zgtoszenie do Paristwowej
Strazy Pozarnej

e Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego zgtosi montaz instalacji do
wtasciwej komendy Paristwowej Strazy Pozarnej
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12. Przepisy

Ponizej znajduje sie wykaz wazniejsze przepisy panstwowe obowigzujgce w budownictwie:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 869 z
pdin. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r., poz.
690). Aktualizacja ogtoszona w Dz. U. z 2015 r. poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r., w sprawie bezpieczenistwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999 r., poz. 912).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r., poz. 401).
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejSciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie Srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pragdowa dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odfaczanie izolacyjne, taczeniowe i sterowane — Urzgdzenia do
ochrony przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.
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e PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

e PN-IEC 60364-5-56:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

e PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 6: Sprawdzanie

e PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

e PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczen przewoddéw.

e PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewoddw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

e PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Ochrona obiektéw, instalacji i
urzadzen — Wymagania.

e PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kv.

e PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa.

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

e PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi
zasilania elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa.

e PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oswietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

e PN-EN 50575:2015-03 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne
-- Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych o okreslonej klasie
odpornosci pozarowej.

e Inne normy zalecane do stosowania:

o N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzagdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

e PN-EN 50131 Systemy sygnalizacji wtamania i napadu

e PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne planowania, projektowania,
instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.

e PN-EN 50174 Technika Informatyczna — Instalacje okablowania — Czes¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw wraz z aneksami

Zataczniki projektu

e P25245 PT O _000 02 - Informacja bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

e P25245 PT O _000_03 - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWIOR)
e P25245 PT_Z 000_01_Oswiadczenie projektanta

e P25245 PT Z 000 _02_ Uprawnienia projektanta
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